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^ DISPOSITIF D'ECHANGE DMNFORMATIONS SANS CONTACT AVEC UNE ETIQUETTE ELECTRONIQUE. 

\S7J L'invention concerne un dispositif d'echange d'infor- 
m^ions sans contact avec une etiquette electronique, cette 
etiquette etant depourvue d'alimentation propre, le disposi- 
tif comportant des moyens de reception du signai module 
(Sr) emis par Tetiquette, qui comportent en outre des 
moyens d'extraction (221) d'une information (V) represen- 
tative de la distance (Di) entre i'etiquette (100) et le disposi- 
tif (200). a partir du signal emis par I'etiquette. 
Applications aux systemes d'identification sans contact. 
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■ A 

DI8POSITIF D'flCHANGE D ' INFORMATIONS SANS CONTACT AVBC 
ONE feTIQUETTB feLECTRONIQDE 

L' invention concerne un dispositif d'6change 
d' informations sans contact avec une etiquette 
61ectronique h proximite duquel elle se trouve i vm 
instant donne, cette etiquette etant dfepourvue 
5 d'alimentation qui lui soit propre. 

On entend par dispositif d'echange d' information 
sans contact un systeme qui salon les applications est 
soit appele borne d' interrogation, soit lecteur. Dans 
tous les cas il s'agit d'appareils munis de moyens 
10 d' emission-reception aptes a emettre des signaux de 
lecture et/ou d'ecriture de donnees sur une etiquette 
et de recevoir les signaux * emis par 1' etiquette en 
retour. 

De telles etiquettes sont dites "passives", 
15 I'energie servant a leur alimentation est deriv6e de 
I'energie des signaux emis par le dispositif d'6change 
d' informations. A cette fin, 1' etiquette est mxinie 
d'une antenne de reception du rayonnement 
electromagnetique emis par ce dispositif, suivie d'lin 
20 circuit redresseur pour deriver de ce rayonnement une 
tension continue d ' alimentation de ses circuits 
internes* 

L' etiquette electronique constitue un moyen de 
memorisation d^ informations, peu encombrant, permettant 
25 d' identifier les produits sur lesquels elle est apposSe 
ou d' identifier la personne qui la detient- 

La plus part des systemes utilisant des etiquettes 
electroniques passives (depourvues d' alimentation 
propre) fonctionnent en lecture seule. En effet, pour 
30 modifier des informations contenues dans une etiquette 
ou ecrire de nouvelles informations, il faut que 
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1' etiquette possede une memoire programmable 
electriquement (PROM, EPROM, E^PROM) • 

Or, la tension necessaire Si la programmation de 
telles m6moires est relativement 61ev6e et peut 6tre 
5 transmise facilement dans le cas d'un contact direct, 
mais beaucoup plus dif f icileraent dans le cas d'lme 
transmission sans contact* 

II est par consequent necessaire que le couplage 
entre 1' etiquette et le dispositif d'fechange soit 
10 maximun. Ce couplage n'est maximun que lorsque 
1' etiquette se trouve tres pres du systdme d'6change. 

Or, les systemes d'echanges existant actuellement 
(lecteur, borne) ne possedent aucune information sur la 
position de 1' etiquette par rapport au cheunp 
15 d' excitation qu'ils emettent ni sur le sens du 
deplacement de 1' etiquette par rapport a leur antenne 
(ou de leur antenne par rapport a 1 ' etiquette) . 

Dans certains cas, 1' etiquette poss&de des moyens 
de detection du niveau d'energie qu'elle re9oit ou 
20 qu'elle a emmagasinee et une logique interne peut alors 
decider de poursuivre ou non la proc6dure d'6criture 
(qui est la plus consommatrice d'energie) ou de 
poursuivre ou non la procedure de lecture. 

Cependant, les moyens utilises sont trfes sommaires 
25 et ne donnent des resultats qu' approximatif s • Amfeliorer 
de tels moyens a bord de 1 'etiquette, conduirait a des 
coats prohibitifs pour la fabrication des etiquettes. 

La presente invention permet de rfesoudre ces 
problemes. Elle a pour objet un systeme d'Schange 
30 d' informations sans contact avec une etiquette 
electronique, cette etiquette etant dfepourvue 
d'alimentation propre, le dispositif comportant des 
moyens de reception du signal module (Sr) 6mis par 
1' etiquette, principalement caractSrise en ce que ces 
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moyens comportent des moyens d' extraction d'lme 
information representative de la distance entre 
I'etiquette et le dispositif, 3 partir du signal 6miB 
par 1' etiquette. 

Selon une autre caract6ristique de 1' invention, les 
moyens d'extraction de 1' information representative de 
la distance comportent un circuit de detection 
synchrone du signal module emis par l'§tiquette apte & 
delivrer un signal composite, des moyens de filtrage 
passe-bas du signal composite aptes a delivrer un 
signal correspondant a 1 'amplitude du signal basse 
frequence modulant et des moyens de mesure de 
1' amplitude de ce signal. 

Avantageusement, les moyens de mesure permettent de 
realiser une mesure de la valeur efficace de 
1' amplitude du signal. 

D'autres avantages et particularites de 1' invention 
apparaitront clairement a la lecture de la description 
qui est faite a tire indicatif et nullement limitatif 
et en regard des dessins ci-aprds sur lesquels : 

- la figure 1, represente le schema de principe 
d'un dispositif selon I'invention, 

- la figure 2, represente le schema de realisation 
d'un circuit d'extraction selon 1' invention, 

- les figures 3 et 4, representent les sch§mas de 
deux exemples de realisation d'un circuit de traitement 
selon 1 ' invention, 

- la figure 5, represente le schema de la courbe 
V = f (Di) . 

- la figure 6, represente un schema illustrant 
1' exploitation de la correspondance entre V et Di. 

On n'a pas represente dans le detail les circuits 
analogiques et numeriques formant une etiquette car ils 
sont classiques. Cependant, on rappelle qu'une telle 
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etiquette electronique 100 comporte des 616inents tels 
qu'un circuit de memorisation 110, comprenant une 
momoire PROM ou EPROM ou EEPROM, un d^modulateur et 
decodeur du signal moduli re^u fournissant des donnfees 
5 s6rie et un decodeur d'adressacje de cette momoire pcxxr 
les operations de lecture et d'ecriture de la mSmoircs, 

L' etiquette comporte en outre un circuit 120 de 
captation de l'6nergie re9ue pour 1 ' alimentation de ses 
circuits internes. Ce circuit est 6<jalement classique 

10 et comporte essentiellement une antenne, et un circuit 
redresseur et integrateur. 

Le dispositif d'echange 2 00 comporte une partie 
emetteur 210, recepteur 220, 230 et traitement et 
exploitation 240. 

15 La partie emetteur ne sera pas dStaillSe ici car 

elle est classique. L' emetteur comporte essanticillement 
une antenne et des moyens de transmettre des signaux de 
commande ou de donnees £;ous la forme d'un signal moduli 
en amplitude Se autour d'une frequence porteuse Fo. 

20 La partie recepteur 220, 230 comporte selon 

1' invention un circuit d^extraction 220 d'une 
information V representative de la distance qui &6pare 
a chaque instant 1' etiquette du rfecepteur, ^ partir du 
signal regu Sr provenant de 1' etiquette. 

25 La distance correspond p>lus part iculifereraent ^ la 

distance qui separe 1' antenne de 1' etiquette et celle 
du recepteur. Ce circuit 2 20 est suivi d'un circuit de 
pretraitement 222 qui a pour fonction d'effectexur un 
premier traitement £;ur ]V information extrai.te du signal 

30 regu consistant a determiner la valeur de la distance 
correspondant a 1 ' information V cixtraite en temps rfeel. 

Un deuxierae circuit de pretraitement 221 est 
etaleraent prevu, il s'aqit la du circuit classique qui 
decode les donnees du signal regu. 
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L'unitti d'(k:hange comporte en outre un circuit de 
traitement e.t d' exploitation 240 qui a pour lonction 
d'une part, de fournir les donnees cpie doit transmettre 
I'emetteur ot d' autre part, d^ exploiter las donnees 
e>:traites du sicjucil re^u par le r^icepteur. 

La figure 2 repr€.sente le circuit d'extretction 220 
conforme a 1' inv€uiticn. 

Ce circuit coiapre.nd v\n circuit de detection 
s;ynchrone 10 de type connvi co)iiprenant unu entrfie sur 
lacjuelle est appliqufte ].e signal Sr xnodul6 amplitude 
req;u par I'antenne^ (non repr§J5ent*!e) . 

Sur une deuxieme entree de ce circuzlt (jst appliqu^ 
un s;ignal d'horloge de £;ynchronisation de rfiffcrence. II 
s;'cigit d' impulsions d'horloge ayant la ro&ne 
fz'equence Fo que la frequence porteuse du signal, d 
ciiuplitude et a phase controlees, Ce signal d'horloge 
est fourni par exeinple a partir du g§n6rateur d'horloge 
de 3a partie ^metteur. 

Le detecteur delivre un signal composite Sc qui est 
le produit des signaux Sr et H. 

Ce signal Sc est appligue a 1' entree d'un 
circuit 2 0 de filtrage passe-bas qui dfelivre le signal 
basse frequence modulant Sm. 

Ce signal Sm correspond a la modulation apportfee 
par 1 ' etiquette en reponse a une commande de lecture 
faite par 1' unite d'echange* 

Le circuit 22 0 comprend en outre un circuit 30 de 
mesure de 1 'amplitude V du signal Sm basse frfiq^uence 
raodulant. L' amplitude V de ce signal est repr6sentative 
de la distance Di separant 1' etiquette et le dispositif 
d'echange d ' informations . 

L' amplitude mesuree par ce circuit est de la forme 
V - f (Di) . 
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La fonction f est illustree par la courbe 1 de 
variation de 1' amplitude V en fonction de la distance 
representee sur la figure 4, 

La courbe 2 represente le logarithme de ces 
variations . 

Le recepteur 220 comport e en outre un circuit 40 de 
remise en forme du signal modulant Sm poui: appliquer le 
signal obtenu Do a un decodeur 221, lequel t:rans forme 
la raodulation (biphas;€! par exemple) en modulation 
binaire sample, Le signal de sortie D est appliqu6 au 
circui t de traiteineint et d' exploitation 240, 

Le circuit de mise en forme 40 fit: le decodeur 221 
sont cD.assiques pour le traitement du sign<il Br renvoye 
par 1' etiquette, 

Selon un mode de realisation avantageux, le 
circuit 2 0 comporte, outre un filtre pa.s5;e-bas 22, une 
boucle d'asservi555;ement comprenant un cowparateur 25 
avec amplif icateur integrateur 23 de type connu et un 
meiangeur additionneur 21, Ce dernier regoit sur une 
premiere entree le signal composite Sc et sur I'autre 
enti-ee*., le signal de sortie du comparateur 23. 

Le comparateur regoit sur unci entree le fiignal Sm 
et sur une autre entree un signal de reference M qui 
sera do preference la masse afin de ramener la valeur 
moyenne de la composante BF a la masse, 

De preference, le circuit de mesure 30 est apte a 
fourni.r la valeur efficace de 1' amplitude du signal Ce 
circuit est de type clas5;i.que, c'est-a-dire qu/il 
coiaporte une partie detection du signal avec un 
redrtisseur double alteirnance suivi d'un filtrage. 

La valeur efficace de l'amplit:ude du signal Sm 
obtenue. en sortie de cei ci3:cuit 30 est 1 ' information 
extrait:e de Sm repre5;€intative de la distance. 

L' exploitation da la correspjondance entre la 
valevir V et la distance va p€irmettre en premieir lieu de 
choisir une fenetre temporelle ou spatiale optimum pour 
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<il:l'€^ctuer lnu coramunications et an particulier pour 
rociliser les oporatiions d'ecriturc! sur 1 ' §tiqu<Bt1:€5. 

Cette exploit:ation est illustree par le schema de 
Ici figure b sur lequel on ci reprfii;€!nte In trajet de 
5 1* etiquette devant l^cint.enne de reception du difipositif 
at; le& limites de la zom\ de coromunication. C<t£i J.imit^es 
sont f ix^'i€i£; ^ partir de I'^aniplitude minimale Vmin du 
signal acceptable pour r^aliser une 6orit:ure. Par 
iJioiietr ie, on deteiDiine lei; distances et D2 

10 correspondant a c;et:te valeur Vinin. 

La fenetr€i teiDporelle t-^"t2 correspond aux in&tants 
pendant lesquels 1' etiquette se trouve re^pecti vement & 
Xci distance et a la distance Dj* 

Lorsqiao le circuit de inesure 30 fournifc en temps 

15 ree] les differentef; valeurs de V suivani: le 
d€'ip la cement de 1 ' etiquette, le circuit de 
pretraitement 222 determnine a partir de quel iriciDent 
1' et iquette se trouve dans la fenetre temporeJJ.e ti-t:2 
ou spatiale Dj^-I^^ ^^'^ prftdef inies. 

20 Le circuit de pretxaitement 222 pout alors e.nvoyer 

vers I'enietteur 210 un signal E d^autorisation de 
poursuivre la communicat:ion. Ce signal peut fitre 
interprets peir I'emetteur comme un signal 
d'autorisation d'^ecriture. 

25 Conune cela est represents 5>ur la figur<! 3, le 

c:ircuit de traitement 222 pciut etre reduit a un simple 
c:c)riparateur a seuil 224 qui dftlivre le signal 
d'autorisation E lori;que la tension V est supSrieure i 
Ici tension Vmin^ 

30 Le co)nparat:eur 224 peut etre irelie ii un disipositif 

d'affichage 22i3 dti la valeur mesurSe. 11 peut ftga^lement 
t;t:re relie a une alarmei 226 cjui avertira lorsque la 
c:oi\miunication aura echoue (Vinin jairiais atteint) . 
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Selon un autre mode de realisation, le circuit de 
traitement 222 comporte un convertisseur numerique- 
analogique 227, un luicroprocesseur 228 et una memoire 
de programme associee 2 29 tel que represente sur la 
5 f igure 4 . 

La memoire de programme 229 contiendra soit la 
fonction f, soit une table de correspondance [V^DiJ 
prealablement enregistree. Le microprocesseur peut 
ainsi, a partir du programme contenu dans la memoire de 

)0 programme, delivrer les couples de donnees [V,Di]* Ces 
donnees pourront bien sur etre affichees par un 
afficheur 225, mais elles pourront surtout etre 
exploJtees pour commander 1 ' autorisation de poursuivre 
ou non la communication, pour choisir le moment 

15 approprie pour I'ecriture, pour realiser un 
asservissement de Icx position de 1' etiquette. 

Ces donnees peuvent egalement etre traitees en vue 
de detecter le sens du deplacement de 1' etiquette dans 
la 2one de communication (entree-sortie) » Ce traitement 

20 consistera par exemple a prevoir le calcul de la 
derivee dV/dt de la tension V dans le programjne de la 
memoire 229. Cette information peut etre exploitee par 
le circuit 24 0 pour resoudre les problemes de collision 
entre communications de plusieurs etiquettes. 

25 L' invention s'applique a tout systeme 

d' identif ication electronique sans contact. Le 
circuit 240 pourra etre avantageusement realise par un 
microprocesseur relio ou non a un dispositif e>:terne de 
type microordinateur . Dans le cas ou le circuit 222 

30 comporte un microprocesseui:, ce microprocesseur peut 
etre commun au circuit de traitement et 
d' exploitation 24 0 . 

Dans toute la description on a parle de deplacement 
de I'etiquette, mais bien entendu, I'lnveinticn 

35 s'applique egalement au cas ou le dispositif d^'echange 
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sorait deplace devaiit l€!£; etiquettes qui J^eraie^nt a.lors 
fixes, 

D'autro part^ l^invantion applique ^^galement au 
cas; ovY lo. rayonneinent 6inis est un rayonneiatint lumineux 
infra-rouge . 
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REVENDICATIOKS 

1- Dispos;itif d'echange d ' informations nanr* contact 
av€iC une etiquette electronique, cottie 6tiqu.ette 6tant 
d^^tpourvue d' alimentation propre, le di£ip»ositif 
coniportant des moyens de r6c€ip»tion (220) du signal 
Moduli (Sr) exnis par 1' €;tiquette, cara(;t:f!ris6 en ce que 
c:es moyens (2 20) comportient des moyens 

d/extraction (221) d'une information (V) repr6£;€tntative 
d€! la distance (Di) €;ntre 1' etiquette (100) et le 
di£;positif (200) ^ a part:ir du sugnal &mxii par 
1 etiquette, 

2. Difspositif d'^chancje d' inf ormationj; selon la 
r€5vendication 1^ caracterise en ce (jiui lets moyens 
d*^ extraction de 1 ' information repr6sent:2iti ve de la 
distance comportent un circuit de d6t€iction ftynchxone 
du signal module (Sr) emis par 1' etiquette (100) apte & 
dfili vrer un signal composite (Sc) , des moyens de 
filtrage passe^bas (20, 21, 23) du signal composite 
aptes a delivrer un signal (Sm) correspondant ^ 
1' amplitude du signal basse frequence modulant et des 
moyens de mesure (30) de I'amplitxide (V) de ce 
signal (Sm) , 

3- Dispositif d'echango d' informations selon la 
rtivendication 2, carac:t:erise en ce cjue les moyens (30) 
d€! mclsure de I'amplitudei du signal (Sm) basse-f r€iqu,ence 
modulant sent consititues par un circuit: de mesure de 
Vcileur efficace d€i 1' amplitude da ce signal. 

4, Disposiitif d'echange d' informations s€ilon la 
revetndication 2f caracteris.e en ce que les; moyenrs de 
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filtrage passe-bcis; coinportent un filtre passe-bas (22) 
avec une boucle d'' a5;£;ervissement (23, 21) comprenani: mi 
comparateiir Integra t:€iur (23) dont une premiere entr^io 
regoit le signal (Sm) de sorite du filtre (22) el: dont: 
une deuxieme ant):eo jrogoi t un £;ignal de reference (M) , 
et un inelangeur additionneur (21) re*c:evant sur uiui 
premiere entree le signal co)npo5;ite (Sc) et sur I'autrt* 
entree, le signal de sortie du comparateur (23) • 

!)• Dispositif d'echange d ' informations selon I'una 
quelconque des revendiccitions precedentes, caracterise 
en ce qu'il comprend en outre des moyens des 
pretraitement (222) du signal representatif de Ici 
distance is5;u des moyens d' extraction (220) , 

6. Dispositif d^'cichange d' informations selon ici 
revendication 5, caracterise en ce que les moyens de 
pretraitement comportent un comparateur a seuil (224) 
analogique apte a delivrer un signal (E) susceptible de 
commander la poursuite de la communication ou cUt 
1' interrompre seilon que I'amplitude (V) du signal 
modulant basse-f reqenco est sup€!rieure ou non a iin 
seuil minimum predetermine. 

7. Dispositif selon * l^une quelconque <iof; 
revendications 1 a 5, caracterise en ce, que les moyens; 
de pretraitement (222) comportent un convert isseur 
analogiqiie-nunier ique (227) , une unite de 
traitement (228) et une memoire de programme (229) 
contenant un programme permettant a 1' unite (le 
traitement <iei fcnirnir en temps reel les couples; 
distance I)i - amplitude V, et de verifieir que ce<; 
valeurs sont dans une fenetre de valeurf; 
predetermineles. . 
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